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UNE CHAMBRE FROIDE EN  

PAILLE PORTEUSE A GRENOBLE  

 
 

Au cours du 1er semestre 2021 les associations 1000 Pousses (maraichage urbain en insertion) et Nebraska 

se sont associées pour réaliser une expérimentation scientifique et pratique : réaliser une chambre froide 

de 9m² en paille porteuse, venant compléter les installations existantes de 1000 Pousses, en lieu et place 

de celle initialement prévue en panneaux sandwich polyuréthane.   

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦΣ ŀǳ-ŘŜƭŁ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜǊ ǳƴ ƛǎƻƭŀƴǘ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ǇŞǘǊƻƭƛŝǊŜ ǇŀǊ ǳƴ ƛǎƻƭŀƴǘ ōƛƻǎƻǳǊŎŞ ŀ ŞǘŞ ŘŜ ǊŜƴŦƻǊŎŜǊ 

ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŘΩƘƛǾŜǊ Ŝǘ ŘΩŞǘŞ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ƭƻŎŀƭ όǉǳƛ Ŝǎǘ ǊŞŦǊƛƎŞǊŞ Ł ƭΩŀƴƴŞŜ Ł ǳƴŜ 

température de 5°C) afin de limiter tant que possible les consommations électriques.   

Afin que cette expérience puisse être reproductible et profitable au plus grand nombre nous avons installé 

des capteurs hygrothermiques dans les parois et analysé les comportements sur plusieurs mois. Nous 

ŀǾƛƻƴǎ ŀǳ ǇǊŞŀƭŀōƭŜ ŞǘǳŘƛŞ Ŝǘ ǎƛƳǳƭŞ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ǾƛǊǘǳŜƭƭŜ όŘŀƴǎ ƭŜ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ²ǳŦƛύ ƭŜǎ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ 

dans les parois. Mais compte tenu du climat extrêƳŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƘŀƳōǊŜ ŦǊƻƛŘŜ όур҈ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǊŜƭŀǘƛǾŜύ Ŝǘ 

ǉǳŜ ƭŀ ǎŎƛŜƴŎŜ Ł ŎŜ ƧƻǳǊ Ŝǎǘ ŜƴŎƻǊŜ ƭŀŎǳƴŀƛǊŜ ǎǳǊ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƘŀƳōǊŜǎ 

froides, nous avons initié une phase de confrontation des simulations informatiques avec les mesures 

réelles.   

Nous avons fait un premier point Ł п Ƴƻƛǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴǎ όŎŦ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ł ƧƻǳǊύ :  

1. !ǇǊŝǎ п Ƴƻƛǎ ŘΩǳǎŀƎŜ ƭŜǎ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘǎ ǊŞŜƭǎ ǎƻƴǘ ǇŀǊŦŀƛǘŜƳŜƴǘ ŎƻƘŞǊŜƴǘǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǘƛƻƴǎ 

Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭΣ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǇƻǳǊ ƭΩΩƘŜǳǊŜ ǘǊŝǎ Ǌŀssurant.   

2. Les consommations avérées sont 4 fois inférieures à celles estimées : cela représente une 

ŞŎƻƴƻƳƛŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мрлл ŜǳǊƻǎ ǇŀǊ ŀƴΦ /Ŝ Ǝŀƛƴ Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜ ŎƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭŀ 

faible surface du local.  

Pour les aspects pratiques :  

Cette exǇŞǊƛŜƴŎŜ ζ ŀǳ ǇƛŜŘ Řǳ ƳǳǊ η ŀ ŞǘŞ ƳŜƴŞŜ Ŝƴ ŎƘŀƴǘƛŜǊ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛŦ Ŝǘ ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ƛƴǘŞǊşǘ ǘǊŝǎ 

important de la communauté scientifique et professionnelle locale. Compte tenu de la position urbaine et 

de la fréquentation par le grand public du site 1000 Pousses, nous avons pu sensibiliser un nombre 

considérable de personnes. Ce travail pédagogique nous a aussi rapprochés des universités 3SR, Génie 

/ƛǾƛƭΣ 9ƴǎŜо Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞŎƻƭŜ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ǉǳƛ ŘŜǇǳƛǎ ƴƻǳǎ ŀ ŘŜƳŀƴŘŞ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŞƭŝǾŜǎΦ   

tƻǳǊ ƭΩŀǾŜƴƛǊ Υ  

bƻǳǎ ǇƻǳǊǎǳƛǾǊƻƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ƴƻƛǎ ǇǊƻŎƘŀƛƴǎ Ŝǘ ǊŜƳŜǊŎƛƻƴǎ 

particulièrement Clément Balvay pour la fabrication du système de mesure et ses apports réguliers, ainsi 

ǉǳΩŞǾƛŘŜƳƳŜƴǘ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ мллл tƻǳǎǎŜǎ Ǉƻǳr leur engagement militant et leur confiance.   

bƻǳǎ ŜǎǇŞǊƻƴǎ ǉǳŜ ƴƻǘǊŜ ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩŀǇǇƻǊǘŜǊ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ǘŀƴƎƛōƭŜǎ ǇƻǳǊ ǉǳŜ 

ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ŎƻƴœƻƛǾŜƴǘ Ŝǘ ǊŞŀƭƛǎŜƴǘ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŎƘŀƳōǊŜǎ ŦǊƻƛŘŜǎ ŞŎƻƴƻƳŜǎ Ŝƴ ŞƴŜǊƎƛŜΦ   
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Inauguration du site par la mairie de Grenoble le 9 juillet 2021.  

  
Phase chantier lors de la pose des bottes de paille.    
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th¦wv¦hL /Ω9{¢ t!{ {Lat[9 ¦b9 /I!a.w9 CwhL59 

EN PAILLE ??  

/ΩŜǎǘ ǇŀǊŎŜ ǉǳŜ ŎΩŜǎǘ ŎƻƴǘǊŜ-intuitif !  

  

 

Lƭ ȅ ŀ ŘƻƴŎ нΦо Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ŘŜƘƻǊǎ ǉǳŜ ŘŜŘŀƴǎΣ ƳşƳŜ ǎƛ  

  

Řŀƴǎ ƭŀ ŎƘŀƳōǊŜ ŦǊƻƛŘŜ ƻƴ ŀ ǾǊŀƛƳŜƴǘ ƭΩƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴ Řǳ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ ΗΗΗ  

  

/ΩŜǎǘ ǇŀǊŎŜ ǉǳŜ ǇƘȅǎƛǉǳŜƳŜƴǘΣ ƭΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ ǇŜǳǘ ǇƻǊǘŜǊ Ǉƭǳǎ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǉǳŜ ƭΩŀƛǊ ŦǊƻƛŘΦ  /Ŝ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ŘŜ 

ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ŜƴƎŜƴŘǊŜ ǳƴŜ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ǇŀǊ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ǾŜǊǎ ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊΦ   

Il faut poser un frein vapeur du côté chaud de la paroi pour provoquer une chute de la pression de vapeur 

ŀǾŀƴǘ ƭΩƛǎƻƭŀƴǘΦ {ƛƴƻƴ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ǉǳƛ ǘǊŀǾŜǊǎŜǊŀƛǘ ƭΩƛǎƻƭŀƴǘ ǎŜǊŀƛǘ ǘǊƻǇ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Ŝǘ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŦŀƛǊŜ 

ŎƘǳǘŜǊ ǎŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ Ŝǘ ƭŜ ŦŀƛǊŜ ǇƻǳǊǊƛǊΧ [ΩŀǳǘǊŜ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ Ŝǎǘ ŘŜ ƧƻǳŜǊ ŀǾŜŎ ƭŜs caractéristiques « 

buvard » des enduits.  
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Exemples tirés du diagramme de Mollier (source Energie+) :  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

Association Nebraska /// contactnebraska@gmail.com /// 06.63.75.34.71 /// Seyssins  

  

Illustration (et traduction) issues de la thèse de Jakub Wihan 2007 :  

Au-delà de 98% HR 2.5% pertes de matières / 

jour  

Entre 84% HR et 98% 0.009% pertes de 

matières / jour  

Sous <84% HR aucunes pertes de 

matières   

  

 ζ CƛƎǳǊŜ оΦмлΥ LǎƻǘƘŜǊƳŜ ŘŜ ǎƻǊǇǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŀƛƭƭŜ Υ /ƻƳƳŜ {ǳƳƳŜǊǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнллоύ ƭΩƻƴǘ 

prouvé, la teneur en humidité de la paille en équilibre avec des niveaux d'humidité relative 

soutenus inférieurs à 98%, conduit à une croissance négligeable des micro-organismes».   

  <84 % HR   
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DIFFERENTES SIMULATIONS HYGROTHERMIQUES REALISEES AVEC WUFI 

________________________________________________________________  
  

.ŀǊōƻǘƛƴŜ ŞǇŀƛǎǎŜ ŎƘŀǳȄ ŘŜŘŀƴǎ Ŝǘ ŘŜƘƻǊǎ όҌ .! мо ǾŜƴǘƛƭŞ ŜȄŎƭǳ ǇǳƛǎǉǳŜ ƴƻƴ ŞǘŀƴŎƘŜ Ł ƭΩŀƛǊύ Υ  

Très basique et économique. Permet de créer si besoin une coque autonome intérieure par un doublage 

ƘȅŘǊƻ ŘŜ млŎƳ Ŝǘ ƭƛōŞǊŜǊ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘΩŀƛǊΦ   

Pb surface lié à cŜǘ ŀƧƻǳǘ ǳƭǘŞǊƛŜǳǊ ŘΩƛǎƻƭŀƴǘ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊΦ   

 
 

 

 

 

  

  

% HR <84   

Moyenne 90%   HR   

90 % HR   

% HR 84   

50 % HR   
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Version actuelle : Barbotine chaux épaisse ext et int Ҍ ƭŀƳŜ ŘΩŀƛǊ слƳƳ Ҍ .!мо IȅŘǊƻ  

 

  

  

  

  

  

 

  

  

  

<84 % HR   

90 % HR   

98 % HR   
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 !ǾŜŎ ŎƻǉǳŜ ƴƻƴ ǎŎƛƴŘŞŜ όƭŀƳŜ ŘΩŀƛǊ ƴƻƴ ǾŜƴǘƛƭŞŜύ Ŝƴ ŘƻǳōƭŀƎŜ ƛǎƻƭŀƴǘ млŎƳ IȅŘǊƻ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Υ  

 

Observation :  

Pas de Gain effectif de cette coque qui ne serait pas autonome de la coque paille.  

  

  

  

  

 

  

  

<84 % HR   

88 % HR   
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 Version actuelle avec FV très fermé dedans + doublage :  

 

Observation :  

hƴ ŎƻƴǎǘŀǘŜ ōƛŜƴ ǉǳΩǳƴ ŦǊŜƛƴ ǾŀǇŜǳǊ ŀƧƻǳǘŞ Řǳ ŎƾǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŀƎƎǊŀǾŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴΦ    

  

  

<84 % HR   

HR augmente   

98 % HR   
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Observation :  

[Ŝ ŦǊŜƛƴ ǾŀǇŜǳǊ ǇƻǎŞ Řǳ ŎƾǘŞ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ŀƳŞƭƛƻǊŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ǎǳǊǘƻǳǘ Ŝƴ ƘƛǾŜǊ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŀƛǊ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Ǉƭǳǎ 

froid est moins « mobile ».  

  

 

 

 

Version actuelle avec FV EXT très fermé   (100m)   :   

  

  

<84 % HR   

86 % HR   

98 % HR   
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±ŜǊǎƛƻƴ ŀŎǘǳŜƭƭŜ Ƴŀƛǎ ŘƻǳōƭŀƎŜ ŀǳ ŎƻƴǘŀŎǘ ŘŜ ƭΩŜƴŘǳƛǘ ŎƘŀǳȄ Lb¢ Υ  

 

Température plus élevée dans la paille.  

{ƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǎǇŜŎǘŜ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭŀ ŦŜǊƳŜǘǳǊŜ Ł ƭŀ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ŎƾǘŞ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊΧ  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

Observation   :   

<84 % HR   

87 % HR   

98 %   HR   
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Version actuelle sans enduit chaux INT et doublage au contact de la paille :  

 

Température plus élevée dans la paille.  

Attention pas de PH alcalin côté intérieur (milieu moins stérile pour les micro-organismes).  

  

  

  

 

  

  

  

<84 % HR   

87 % HR   

98 % HR   



 

Association Nebraska /// contactnebraska@gmail.com /// 06.63.75.34.71 /// Seyssins  

  

 C± 9·¢ мллƳ Ҍ ±ŜǊǎƛƻƴ ŀŎǘǳŜƭƭŜ Ƴŀƛǎ ŘƻǳōƭŀƎŜ млŎƳ ŀǳ ŎƻƴǘŀŎǘ ŘŜ ƭΩŜƴŘǳƛǘ ŎƘŀǳȄ Lb¢ Υ  

 

Observation :  

tŀǎ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜ ǇƻǎŜǊ ǇŀǊŦŀƛǘŜƳŜƴǘ ǳƴ C± ŀǳǎǎƛ ŦŜǊƳŞ Ł ƭŀ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳΦ tŀǊƻƛ 

ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ƴƻƴ ǇŜǊǎǇƛǊŀƴǘŜ ҐҔ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǎǇŜŎǘŜ Ŝǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΧ  

 

 

 

 

  

  

<84 % HR   

HR   <84 % et réduit   
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C± 9·¢ мллƳ Ҍ ±ŜǊǎƛƻƴ ŀŎǘǳŜƭƭŜ Ƴŀƛǎ ŘƻǳōƭŀƎŜ сŎƳ ŀǳ ŎƻƴǘŀŎǘ ŘŜ ƭΩŜƴŘǳƛǘ ŎƘŀǳȄ Lb¢ Υ  

 

Observation :  

tŀǎ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜ ǇƻǎŜǊ ǇŀǊŦŀƛǘŜƳŜƴǘ ǳƴ C± ŀǳǎǎƛ ŦŜǊƳŞ Ł ƭŀ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳΦ tŀǊƻƛ 

ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ƴƻƴ ǇŜǊǎǇƛǊŀƴǘŜ ҐҔ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǎǇŜŎǘŜ Ŝǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΧ  

 

 

 

  

  

<84 % HR   

HR   <  84% et réduit   
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FV EXT 100m + Version BARBOTINES CHAUX mais doublage 6cm au contact de la 

barbotine chaux  

INT :  

 

Observation :  

tŀǎ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜ ǇƻǎŜǊ ǇŀǊŦŀƛǘŜƳŜƴǘ ǳƴ C± ŀǳǎǎƛ ŦŜǊƳŞ Ł ƭŀ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳΦ tŀǊƻƛ 

ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ƴƻƴ ǇŜǊǎǇƛǊŀƴǘŜ ҐҔ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǎǇŜŎǘŜ Ŝǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΧ  

On voit que les enduits sont supplantés par le frein vapeur très fermé.  

[ΩŀǎǇŜŎǘ ζ buvard » des enduits est annulé.  

  

    

<84 % HR   

HR   <  84% et réduit   
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 ENDUIT CHAUX 3cm EXT et doublage 6cm au contact de la barbotine chaux INT :  

 

tŀǊƻƛ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ƴƻƴ ǇŜǊǎǇƛǊŀƴǘŜ ҐҔ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǎǇŜŎǘŜ Ŝǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΧ  

[ΩŀǎǇŜŎǘ ζ ōǳǾŀǊŘ η ŘŜǎ ŜƴŘǳƛǘǎ Ŝǎǘ ŀƴƴǳƭŞΦ  

  

 

 

 

 

 

 

  

  

<84 % HR   

87 % HR   

98 % HR   
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INTELLO + ENDUIT CHAUX 3cm EXT et doublage 6cm au contact de la barbotine chaux INT :  

 

Observation :  

tŀǎ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜ ǇƻǎŜǊ ǇŀǊŦŀƛǘŜƳŜƴǘ ǳƴ C± ŀǳǎǎƛ ŦŜǊƳŞ Ł ƭŀ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳΦ tŀǊƻƛ 

ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ƴƻƴ ǇŜǊǎǇƛǊŀƴǘŜ ҐҔ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǎǇŜŎǘŜ Ŝǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΧ  

On voit que les enduits sont supplantés par le frein vapeur.  

[ΩŀǎǇŜŎǘ ζ ōǳǾŀǊŘ η Řes enduits est annulé.  

 

 

 

  

  

<84 % HR   

87 % HR   

98 % HR   
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FV 1500m + ENDUIT CHAUX 3cm EXT et doublage 6cm au contact de la barbotine chaux INT :  

 

Observation :  

Grande difficulté à poser un frein vapeur aussi étanche (epdm ou équivalent). Paroi 

ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ƴƻƴ ǇŜǊǎǇƛǊŀƴǘŜ ҐҔ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǎǇŜŎǘŜ Ŝǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΧ  

On voit que les enduits sont supplantés par le frein vapeur.  

[ΩŀǎǇŜŎǘ ζ ōǳǾŀǊŘ η ŘŜǎ ŜƴŘǳƛǘǎ Ŝǎǘ ŀƴƴǳƭŞΦ  

 

 

 

 

  

  

<84 % HR   

HR   <  84%   

98 % HR   
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FV 20m + ENDUIT CHAUX 3cm EXT et doublage 6cm au contact de la barbotine chaux INT :  

 

Observation :  

tŀǊƻƛ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ƴƻƴ ǇŜǊǎǇƛǊŀƴǘŜ ҐҔ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǎǇŜŎǘŜ Ŝǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΧ  

On voit que les enduits sont supplantés par le frein vapeur.  

[ΩŀǎǇŜŎǘ ζ ōǳǾŀǊŘ η ŘŜǎ ŜƴŘǳƛǘǎ Ŝǎǘ ŀƴƴǳƭŞΦ  

  

 

 

 

  

  

<84 % HR   

HR   <  84%   
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9b5¦L¢ /I!¦· оŎƳ 9·¢ Ŝǘ ŘƻǳōƭŀƎŜ млŎƳ ŀǾŜŎ ƭŀƳŜ ŘΩŀƛǊ пŎƳ après la barbotine chaux INT :  

Permet de percer le mur paille pour séparer la coque intérieure de la coque extérieure (les murs 

paille ne sont plus alors que structurels). La perte de surface intérieure par rapport à celle envisagée 

en base est de : (4+10+1.3)-(4.5+1.3)=15.3-5.8=9.5 sur le périmètre soit 1m² au sol soit environ 2.5m3  

 

Solution viable mais perte de surface intérieure.

  

  

Observation   :   

<84 % HR   

88 % HR   
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Pare-ǇƭǳƛŜ {Ř нлƳ ǎǳǊ ōŀǊōƻǘƛƴŜ ŎƘŀǳȄ 9·¢ Ŝǘ ŘƻǳōƭŀƎŜ сŎƳ ŀǾŜŎ ƭŀƳŜ ŘΩŀƛǊ пŎƳ ŀǇǊŝǎ ƭŀ ōŀǊōƻǘƛƴŜ  

chaux INT:  

 

Observation :  

tŜǊƳŜǘ ŘΩŞǘŀƴŎƘŜǊ ŜȄǘ Ŝǘ ŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ Ł ƭΩŀƛǊ ŦŀŎƛƭŜΦ Cƛƴƛǘƛƻƴ ōŀǊŘŀƎŜ ŦŀŎƛƭŜΣ ŜƴŘǳƛǘǎ ŦŀŎƛƭŜǎΦ tŜǊƳŜǘ ŀǳǎǎƛ 

ŘŜ ƭƛōŞǊŜǊ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘΩŀƛǊ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎƻǉǳŜǎ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜǎ Ŝǘ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜǎΦ !ǳ Ŧƛƴŀƭ ƭŀ ŎƘŀƳōǊŜ ŦǊƻƛŘŜ ƴΩŜǎǘ 

ƛǎƻƭŞŜ ǉǳŜ ŘŜ сŎƳ Ƴŀƛǎ ǇŜǳ ŘŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΦ [Ωƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ŦƛƴŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƳōǊŜ ƴΩŜǎǘ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ŘŜ 

сŎƳ ŀǳȄǉǳŜƭǎ ǎΩŀƧƻǳǘŜƴǘ ǳƴ ŀǇǇƻǊǘ ƭŞƎŜǊ ŘŜ ƭŀ ŎƻǉǳŜ ǇŀƛƭƭŜ ŘƛǎǎƻŎƛŞŜΦ  

  

  

  

  

<84 % HR   

<84 % HR   


